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ANGOLA ENERGIA 2025: ENFOQUE NO HORIZONTE 2018-2025
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ANGOLA ENERGIA 2025

Plano de Accao 2013-2017

Alinhar sector com Plano Nacional de Desenvolvimento e Angola 2025

Objectivos Preparar investimentos e medidas de longo prazo

Angola
Energia 2025

Identificar e potenciar os recursos endégenos de Angola

Actualizar e detalhar Plano de Seguranca Energética

AN.2014.A.008.1 ANGOLA ENERGIA 2025
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PROCURA CRESCERA ATE 7,2 GW EM 2025

T GW
Principais factores de 10
crescimento do consumo

9

Electrificagcao 8 7,2 GW
7

Taxa de electrificagdo +13%/ano | 05
cresce de 33% para 6

60% do consumo

5
+16%/ano 01 32 GW

T 4 01 2,7GW 0,2 s
Industrializacao 3 ’ 0.3
146w %!
. , . 0,1 0,2
Peso da industria cresce 2 o0 03 0,6
de 8% para 25% do 0,1 ’
consumo 1 02 2,0 2.7
1,1
0
2013 2017 2020 2025
8,6 TWh 15,5 TWh 22,0 TWh 39,3 TWh
kWh per capita 450 720 940 1450

Nota: Procura reflecte ja factor de eficiéncia energética de 1%/ano na evoluc¢do do consumo per capita electrificado.

Fonte: Andlise Gesto — Cendrio intermédio
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Evolugao da ponta maxima anual do sistema

Possiveis incrementos com
solugbes previstas

Cabinda
B S. Leste
S. Sul
m S. Centro

M S. Norte

Exportagao Aluminio
/"HVDC" /"Smelter"

44,0 TWh 49,6 TWh
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ELECTRIFICACAO ATE 2025 COM ENFOQUE
NAS SEDES DE PROVINCIA E SEDES DE MUNICIPIO

- Electrificacao

Quatro modelos de electrificacao: Q_ AL

Rede Nacional Distribuigao

Rede Nacional de Distribuicao
ENQDE abrange Capitais de Provincia, suas

areas de influéncia e grandes industrias

Concessoes de
Distribuicao Rural

Sedes de Municipio e outros locais
mediante concessoes ligadas a RNT ou
redes interligadas

INEL - .
Siste 0s
Instituto - ?fw

NIaCIo.r;?I d? Sistemas fora de rede para
Electrificacao electrificar Sedes de Municipio
Rural

“Aldeias Solares”

Aldeias solares nas sedes de comuna

fora de rede e maiores povoacoes

Fonte: Andlise Gesto
AN.2014.A.008.1

@ Capital de Provincia

@ Sede de Municipio

B Qutras localidades

4 Grandes
Consumidores

ENDE

Concessoes de
Distribuicao
Sistemas isolados
Mini Hidricas
Sistemas isolados
Diesel

Sistemas isolados
Solar
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CAPITAIS DE PROVINCIA REPRESENTARAO L
80% DOS CLIENTES ATENDIDQOS -

Ndmer o T . .
P ero de Evolugao e distribuicao dos Clientes atendidos
clientes
ndi 3,50

ate. d~dos 3,3M 2.9M

(Milhoes 0.10 0.05

Clientes) . ’
3,00 0,26

0,53
2,50
2,00
1,6M m Outros
150 0,18 0,01 Sedes de Municipio
W Capitais de Provincia
0,98M
1,00 @
Peso relativo das
0,50 0,25M Capitais de Provincia
I 0’04
0,22 0,06M 0,01M
0,00
2013 2017 2025 EN§DE Distribuicao Sistemas  Aldeias Solares
Rural Isolados
# de locais
N N 860 . 74’ . 119 44 500
- +123 industrias
Taxa de
I 33% 43% 60,0% 54,0% 4,7% 1,1% 0,2%
electrificacao

Fonte: Andlise Gesto
AN.2014.A.008.1 ANGOLA ENERGIA 2025



REDE ELECTRICA APOIARA OS CLUSTERS E MEGA CLUSTERS e,
DA ESTRATEGIA ANGOLA 2025 E DO PND 2013-2017 -

. Projectos estruturantes electrificados Grandes
Clusters e Megaclusters & Projectos (MW)
Angola 2025 e PND 2013-2017 e ’ | . Pontos
N de Interesse
® 00-10,0
. ~ . ~ j—j—:,
Alimentacgao, agro- Habitacao e J N = ® 100-200
industria e floresta construgao 9 I | . oS0 { @® 200-500
N l'o/t/> @ 500-1000
o/
o g @ 1000-2000
@
Transportes e ] ] « : « @ \ . 200,0 - 950,0
L. Recursos minerais )= |
Logistica \) Q,?/ y
L 57TMW g | 30aMW__ | YA ﬁ;”"’?w\_r/w%
¢ ( ‘ P fﬁfi el {
Petréleo e Gas . - S |
» Turismo e lazer A o o
Natural iy i
Industria (PDI) Outras industrias -
—@ Apenas 4 prdj‘e\ctos estruturantes

com 4 MW por ligar a rede

Carga total 1134 MW Refinaria de aIuminai‘bxifﬁplicé‘“\'~ e : — >
geracao adicional: +0,4 GW Gas e e

em Benguela + Zenzo 1 (+0,46GW)

* Carga do cluster Petrdleo e Gas Natural ndo inclui produgao para auto consumo em co-geracao (cargas nao incluidas na procura total)

Fonte: Plano Nacional de Desenvolvimento, consultas aos varios Ministérios, Andlise Gesto

AN.2014.A.008.1 ANGOLA ENERGIA 2025



9,9 GW INSTALADOQS EM 2025, DOS QUAIS 6,7 GW DA PRODEL

Poténcia
7%

(W C215%
0,7

07 . - O/  3208W - » +37,5%
2,0
9 0.7 Parcerias
8 8% 's Publico
. 0,8 ’ Privada
0,79
6 0,79 [
5
4 e
~
3 PRODEL
2
1
0
Hidrica Novas Gas Natural Outras Producao
Renovaveis térmicas
2017* 4,1 0,02 0,8 1,1 6,1
A 2017-2025 +2,2 +0,78 +1,2 -0,5 +3,8

* Considera-se que Lauca entra no final de 2017.
Nota: Ndo considera cogeragdo/autoproducdo do sector do petrdleo e gas natural
Fonte: Analise Gesto

AN.2014.A.008.1

7,2 GW
B PRODEL
B rPP
Consumo
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DISTRIBUICAO DA GERACAO EM 2025 E PRINCIPAIS PROJECTOS POS 2017 -

Principais projectos pds 2017:

CC Futila* **(2x0,1 GW)
TG Futila* **(1x0,04 GW) =t _— Poténcia (MW)

Mapa Geracao, Redes e Subestacoes da RNT em 2025

e 0-10
: ® 11-50
CCSoyo 2 (0,7 GW) 5 @® 51-150
3 A @ 151-300
TG**+CC Cazenga*(0,1 GW) e / IR @ 301-600
> /] x}\ N ~ @ co1-3000
Caculo Cabaga™ (1 GW) ‘ » i . ¢ )

2 SH Luapasso (0,08 GW) .
Geracao 2017-2025

Cafula (0,4 GW) | @ Hidrica / Mini Hidrica
CC Quileva (0,11 GW) ® Gas
- | B
TG “Boavista 1”* ** (0,09 GW) 8 ; Ez_r::ssa
|
Calengue (0,19 GW) O Solar
O Gasdleo
Cacombo (0,03 GW) A Sub-estacses
TG “Boavista 2”* ** (0,04 GW) ) '
TG Namibe (0,04 GW) - ’ Niveis de Tensdo [kV]
w220
Baynes* (0,2 GW) : — 400

— 60

* PRODEL
** ConversGes para gas natural ndo previstas no Plano de Ac¢do 2013-2017 ou relocalizagdo

Fonte: Andlise Gesto
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800 MW DE NOVAS RENOVAVEIS ATE 2025

Distribuicao prevista das Novas Renovaveis em 2025

S Biomassa (500 MW) (/R
) * 110 MW Acucareiras (Biocom 100MW; 10 MW j/

. /’“‘—"\’ﬁ\"‘\
novas agucareiras - ex. Dombe Grande) S o) {

* 340 MW Biomassa (300 MW Projecto N
hidrotérmico, 20 MW Saurimo, 20 MW Luena) \
* 50 MW RSU (30 MW Luanda e 20 MW Benguela) \‘C e
Solar (100 MW) <('E £
<“ =
* 80 MW em multiplos projectos \mg
* 10 MW para substituir diesel em sistemas isolados )
e 10 MW em 500 aldeias solares }f\ _
¢ E6lico (100 MW) 7
L4 L &
* 20 MW Tombwa (de acordo com capacidade T \
linha) &
* 2x40 MW no Kwanza Norte e Huila (apds f
medigdes) @ m/\/
T Mini Hidrica (L00MW) ~ N
). Y“ "'\' } Poténcia (MW)
“‘g e * 42 MW em projectos ligados a rede até 10 =i
v S MW cada o 11.50
S e 58 MW em 11 mini-redes isoladas ® 51-150
,/# Bty @ 151-300

Fonte: Andlise Gesto
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FORTE CRESCIMENTO DA RNT

PARA APOIAR ESTRATEGIA ANGOLA 2025 E ELECTRIFICACAO

RNT em 2025 e Estratégia de desenvolvimento territorial — Angola 2025
km Comprimento da

20.000 I ? w Niveis de Tens3o [kV]

15.450 g !—;ﬁ 220

TN
“l&

15.000 . J = 400
31% ) — 60
m 60 kV b é l

10.000 9.750 “\\ \\A j 110 (LT Capanda — Cacuso)
220 kV \-\‘ \)-A/‘ . (LT Cacuso - Malange)
5000  2.850 m 400 kv " ) w. : 150 (1] a0 Mo
m— 33% L r{g l LigagBes existentes 3

0 o % igacdes existentes a

00 s&f) Namibia

(Ondjiva e Calueque,
respectivamente)

2013 2017 2025

. i w
#SE N2 de Subestacgoes da RNT
200
150 142
Pdlos de Desenvolvimento
100 83 mAT
9 Pdlos de Equilibrio
50 35 m MAT <+ Pélos de Equilibrio a estudar
BER Areas Urbanas
0 Corredores de Desenvolvimento
2013 2017 2025 . Espacos Periféricos
* Existem cerca de 460 km nos niveis de o - *j— A  Subestacdes
Tensdo de 66kV, 110kV, 132kV e 150kV \\J\—\,.

Fonte: Simulacao Anarede; Analise Gesto
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MENOS GERACAO E MAIS TRANSPORTE EM LUANDA EM 2025 -

‘L
Mapa da ; pe geracdao em Luanda em 2025

RNT

Niveis de Tensdo [kV] SE Kapary

m— D 20)

Criacao do andar de 400kV em

A Criacdo da Sube.stagao Cacuaco e Seccionamento da LT
S 220kV em Chicala
: 400kV Kapary - Catete
aproveitando a futura
Poténcia (MW) auto-estrada marginal

¢« 0-10 para corredor 220kV
@ 11-50

® 51-150
~ : Substituicao da transformacao de
Tipo de Combustivel ~N Viana 400/220kV para 2 x 450
' h MVA
® Gas

© Gasdleo

® RSU

. Propostas pds 2017

Criacao da Subestacao
Carga Luanda 2025 220kV na zona do Zango

3,3 GW. para aliviar Subestacao
de Viana

Fonte: Simulacdo Anarede; Analise Gesto
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EXPORTACAO EM ANO MEDIO E IMPORTACAO EM ANOS “SECOS” -

Mapa das interligacoes e redes de transporte regionais Exportacao (Importagao) com Congo

GWh 1000

Niveis de Tensdo [kV] P/
132kV , 500 V
—— 330kV/400kV  (

19T29T39eT49T  1°T729T39T4eT

e

->00 Ano médio Ano seco extremo

ulo do ¢agador (0,45'GW)

2 'ﬁ----'- ----.Q..
_/—\1 : 25 - _-.~

I‘J ™ ‘S \ \/f\d-_g/“‘“- \ d

£ JU__f e Eixo HVDC opcional caso haja interesse

privado sem garantia soberana. Angola

R, L 2o i
) g apoiara na concessao de
\ : geracao competitiva.
(Y

Sistema de geracao adicional
de suporte ao eixo HVDC Zambia
Lauca — Copper Belt

GWh Exportagdo (Importacao) com Namibia

\ 1000
T "|| R
‘\ "R
19T 29T 3°eT4°T 19T 29T 3°T4°T
Namibia -500 .
’ Botswana Ano médio  Ano seco extremo
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UMA REDE UNICA INTERLIGADA E ASSENTE EM HIDRICA

Despacho e funcionamento do sistema em ano hidrolégico médio

Peso relativo por tipo de fonte (anual e trimestral) Simulagao dos fluxos de energia e pre¢os em ano médio
(Representacao simplificada da rede em GTMAX)

12
Carga
s ﬁ/
< 8
E ¢ Congo
6
4 . 2 ] / Niveis de tensdo
_\ mais elevada
m—— 400kV
nza e 4 {
0 . - P a N ———f»e | — 220KV
" Ano Malange - Este \,

= - O\
4
]

./ Perfil de utilizagdo médio diario da Geragdo_ orlte"Céhf;o

Exportagao

i ‘ ) : Custo marginal
. USD/MWh

e @ % De |utilizagdo
/ da linha

» o ~ 250 MW

D 25‘0.% 500 MW

0% _
8%

| - 1000 MW

O r N W b~ U1 O

1 4 7 10 13 16 19 22 ' > 2000 MW

Fonte: Simulacdo GTMAX; Analise Gesto

. 1000 — 2000-MW
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$20,8B ADICIONAIS DE INVESTIMENTO NO PERIODO 2018-2025
COM MAIOR RECURSO AO SECTOR PRIVADO tividade

Competi-

Investimentos totais no Sector Eléctrico até 2025

Sb 18,3 8,7 20,8
22,5 (3,7/ano) (1,1/ano) (2,6/ano) Electrificacio
20,0 0.3 $4,1b G.Hidricas rural (PPP)
175 "~ $0,9b Gés Natural N
$2,1b N.Renovaveis Produgdo (PPP)
7,1 7,1
(1,5/ano) B INEL
12,5 0,4 0,4
10,0 O EN'QDE ($9,4b)*
7,5 =
39 m VP (5104b)*
50 0’55 RNT
2,5 110 | (" ($13,6b)*
2,2 PRODEL
0,0
. 2012 , Plano Accio Errjprgsas Parcerias  1otq]
Activos corporeos 2013-2017 publicas (PPP)
empresas**

*Estimativa do total de Activos Corpéreos Ang0|a Energia 2025 (2018 B 2025)

**Investimentos até 2012 calculados com base nos Activos Corpéreos do Gamek, ENE e EDEL, assumindo-se 40% dos activos da EDEL para producdo e 60% para
transporte. Valor em Parceria Publico Privada calculado com base nos MW operados por privados.
Fonte: Balancos GAMEK, ENE, EDEL, Plano de Acg¢do 2013-2017, Andlise Gesto
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EQUILIBRIO FINANCEIRO DO SECTOR REQUER TARIFAS EM 2025
COM VALORES ENTRE $84/MWh E $137/MWh A PRECOS ACTUAIS tividade

Competi-

1li(S)D()/MWh Custos nivelado de fornecimento de energia em 2025 (a pregos de 2014)
| 41,3 130,9 < $130,9+5%=5137,4
| N (+12%/ano real)

120,0 17,8 114,7
50,3
15,1
26,6 44
80'0 17 9 ____________ 580,7+5%=$84,7
36 ’ (+8%/ano real)
56,6 ’ ﬂf] 34,6
60,0 6’0 2’6 1,1
13,4 A..

40,0 _7)8

_________ 93 ]| 4 Tarifa actual ($33,5)
20,0

19,5 ~
; Remuneragao
Produgdo Sobrecusto -"95'- Outros Custos Investimento
Convencional Renovaveis RNT Ano seco Contratos
Perdas 3% \ Total extremo energia
Ganhos Sobrecusto ENQDE ano médio B
exportacdo  “Electrificagdo rural” + Perdas 9% ustos:
variaveis

Nota: Taxa de desconto de 5% para investimentos do Estado e 11% para Parcerias Publico Privadas Hidricas em USD e 15% para outros projectos em Kwanzas (com garantia do
Ministério das Finangas). Outros: 5% custos adicionais. Sobrecusto rural reflecte apenas apoio para nivelar custo geragdo pois precos finais serao diferenciados por concessao.
Fonte: Balangos GAMEK, ENE, EDEL, Plano de Ac¢do 2013-2017, Analise Gesto
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SISTEMA PREPARADO PARA DEFICE DE ENERGIA HIDRICA

EM ANO SECO EXTREMO Seguranga

Poténcia . e ~  gizos
' Perfil de utilizacao da Geragao diario
(GW) -
Indice de cobertura da ponta em 2025 em ano seco extremo
12 7
11
9,9 6
10 : 012 033
| 1,85
9 0,28
1,57 5
8 0,2 7,36 7.2
/ 4
6
0,
c 3 39.6%
4
3 2
2
1
1
0 0
Poténcia ’ Falha maior ’ Efeito Ponta 1 4 7 10 13 16 19 22
instalada Gr. Hidrico temperatura 2025 = Hidrica Renovaveis
Falha’ mETIOI‘ Fa!ta ,ehergla Potenc.|a I Gas Natural B Outras térmicas
Gr. Termico primaria garantida

Importagao —(Carga total
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ANGOLA TERA UM DOS SECTORES ELECTRICOS MAIS

SUSTENTAVEIS DO MUNDO EM 2025

Sustenta-
bilidade

Lesotho
Malawi
Zambia

RD Congo
Iceland
Norway

Mozambique

% renovavel da poténcia instalada
(Top 10 SADC + OPEP + OCDE em 2011)

I 100%
I 09%
I 09%
I 03%
1

]
]

95%

91%

Angola (2025)

I 2% [

Switzerland

New Zealand

0,0%

—
I 6o

25,0% 50,0% 75,0% 100,0%

W Hidrica N.Renovaveis %

* Dados de emissGes relativos a Lesotho e Malawi ndo disponiveis
Fonte: EIA (Departamento de Energia EUA), IEA, Andlise Gesto

AN.2014.A.008.1

Factor de emissao de CO2 do Sector eléctrico
(Top 10 SADC* + OPEP + OCDE em 2010)

Islandia O

Mozambique |1

Zambia 3
RD Congo |3

Noruega §10

Suécia [22 Em 2025 o sistema
eléctrico sera
Suica |27 responsavel por
apenas 4,8 Mt CO,(e)
Franca [77
Angola (2025) 98 3§

New Zealand [177

0 50 100 150 200
gCO2/kWh
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